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Clasa a XI-a

SOLUTII

Problema 1.
Solutie.
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a) Avem a,, =a,_;+n,n2=1.Dand valori i Insumand relatiile obtinem usor a, =,/2012° + ————=

]

Evident sirul este crescator, iar daca a, este un termen rational atunci a, va fi natural $i vom

. (n+1
avea a,=2012+k, ke N*. De aici obtinem \/20122+%)=2012+k adica

n- (n+l) =2-k- (4024+k) de unde se observa solutii k =4023 > n=8046 si k =4025— n=8049
Deci avem a8046 =6035 Sl a8049 =6037.

b) Din ipoteza rezultd ca det(A-+/2012-1,)-det(A++/2012-1,)=0, de unde rezulta cé

2012++/2012trA+det A=0, si, Intrucat trA, detAe Q,~2012e€ R\Q, rezulta ca
trA=0,det A=-2012, deci, conform ec. C.H., A*—2012-1, =0,, de unde A* =2012-1,, adicd
AZ()IZ _ 20121()()6 . I
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Problema 2.
Solutie.

a) Notand a =|a-(cos§+i-sin ), se obtine:
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+i- |a|‘sm6—r‘sm si apoi
n

a-r-a :(|a|-cost9—r-cos
n

‘a—r‘a)k‘z :|a|2+r2 —2‘r‘|a|‘cos(2'k‘7[—6) de unde rezulta ca
a—r‘a)k‘2 . 7.
S 3 =n-— 22r |a| -icos (2]{—”—9). In identitatea cunoscut
k=1 |a| +r? |a| +r? k=1 n
sin ng

Zn:cos()ﬁ—k(p) =

k=1 sin—

+1 :
‘cos(x+(n 5 )(pj ludim x=-6 si (/’=2—ﬂ- si obtinem :
n
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E cos —60 |=0, ceea ce aratd cd suma din enuntul problemei este egald cu n.
n

k=1
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b) Se calculeaza M~ = Lo 2 ol M-, M~ etc. si se intueste forma generala a puterilor lui M
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astfel: MZ‘k — 2k+2 2:k+1 si M2‘k+l _| T2kt2 2.k+3
Fopa 0 Fuyyn 0 0 Fouys 0 Foy.

unde (F, )n>0 este sirul lui Fibonacci datde F, =0, Fi=1si F, =F,_+F, ,, Vn=2.

Se demonstreaza prin inductie formele gasite , cazurile k =1 si k =2 sunt evidente iar pasul inductiv
rezulta usor folosind recurenta Fibonacci.

Problema 3
Solutie.

U, = % =2 +% =2 3 42 3

5 22 (_1)2 22 (_1)2
U, = 5= 24==2 3 42 3
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U3:§:8+§=2 342 3 ;sededuceca U, =2 3 +2 3 si se

demonstreaza prin inductie formula gasitd a termenului general, de unde rezulta imediat concluzia
problemei



